Programme des Kholles PCSI;

Du 2 au 8 octobre 2023 : Semaine 5

Cours et exercices

Homogénéité et expression d'un résultat
* Savoir vérifier '’homogénéité d"une relation et mener une analyse dimensionnelle.
¢ Exprimer un résultat en utilisant le bon nombre de chiffres significatifs et 1'unité adaptée.

¢ Vérifier la cohérence d"un résultat simple par rapport a la dépendance croissante ou décrois-
sante de certains parametres.

* Savoir effectuer des conversions d'unités (et le faire spontanément lorsque nécessaire!).

Optique

Cours O, : Base de l'optique géométrique
* Ordre de grandeur des fréquences dans le visible (et longueur d’onde dans le vide)
¢ Notion de rayon lumineux.
¢ Définition de I'indice optique d"un MHTIL.
¢ Définition du plan d’incidence.

* Lois de la réflexion et de la réfraction. Un schéma en prenant soin de définir les angles est
indispensable.

e Etablir la condition de réflexion totale.

¢ Déterminer I'ouverture numérique d’une fibre a saut d’indice (ou le diametre du cone d’ac-
ceptance), les définitions nécessaires étant rappelées.

 Déterminer la grandeur D; = tmecrtmin dans le cas d’une fibre a saut d’indice.

* Les relations du prisme ne font pas parties du cours, mais pourront faire 1’objet d’un exer-
cice.

¢ Connaitre les spectres de différentes sources lumineuses (laser, lampe spectrale, corps chaud)

Cours O, : Formation d’images par un systéme optique

* Notion d’image réelle et virtuelle, de stigmatisme rigoureux et approché et d’applanétisme.

¢ Exemple du miroir plan : stigmatisme rigoureux. Relation de conjugaison, construction de
I'image et des rayons.

¢ L’exemple du dioptre plan a été vu en cours pour illustrer la notion de stigmatisme approché
et d’aberrations géométriques et chromatiques. (L’établissement de la relation de conjugai-
son ne sera cependant pas exigible en tant que question de cours, mais pourra faire 1’objet
d’exercice par contre.)

¢ Condition de Gauss, rayons paraxiaux.



¢ Lien entre stigmatisme approché et taille caractéristique des éléments photosensibles du
détecteur.

¢ Définition générale des foyers objets et image d'un systeme optique centré. Définition d"un
systeme afocal.

Cours uniquement en semaine 5

Cours O3 : Formation d’images par un systéme optique

¢ Lentille mince, définition et éléments optiques (centre et foyers).

¢ Construction du trajet d’'un rayon quelconque, construction de I'image d"un objet étendu.
Les tracés de rayons doivent étre maitrisés a la perfection.

* Les démonstrations des relations de conjugaisons et de grandissement n’ont pas a étre
connues. Mais les formules de conjugaisons et de grandissement doivent étre connues et
utilisées judicieusement. De plus, un soin particulier doit étre apporté a l'algébrisation des
distances.

¢ Savoir qu’il faut au moins 4 f’ entre un objet réel et un écran pour pouvoir former une image
a I'aide d"une lentille et savoir le démontrer.

¢ Savoir construire une image par un systéme optique en définissant les images intermédiaires
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* L'ceil : modélisation physique. L'ordre de grandeur de la résolution de I'ceil humain doit
étre connu.

* Appareil photographique : modélisation physique. Construire graphiquement la profon-
deur de champ pour un réglage donné.

* Principe de I'accommodation, un ordre de grandeur de la distance limite d’accommodation
doit étre connu.

Commentaires :
% Prochains chapitres : formation des images puis lentilles.

* Si le cours est appris, 1'éleve a automatiquement la moyenne... et réciproquement.
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