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Ts: Machines thermiques sans changement d’état

¢ Application du premier principe et du deuxiéme principe aux machines thermiques cy-
cliques ditherme : rendement, efficacité, théoreme de Carnot.

e Ftre capable de donner intuitivement le sens des échanges énergétiques pour un moteur ou
un récepteur thermique ditherme. Analyser un dispositif concret et le modéliser par une
machine cyclique ditherme.

¢ Définir un rendement ou une efficacité et la relier aux énergies échangées au cours d'un
cycle.

» Citer quelques ordres de grandeur des rendements des machines thermiques réelles ac-
tuelles.

* Les machines thermiques faisant intervenir des changements d’états seront abordées au pro-
chain chapitre.

Cours uniquement

Ts: Changement d’état

* Les étudiants doivent étre capable de lire des données sur des diagrammes thermodyna-
miques (T' — s, log p — h etc...) et extrapoler des données qui ne sont pas explicitement sur le
diagramme (enthalpie de changement d’état, pression de vapeur saturante par exemple)

* Connaitre la définition d’une phase. Connaitre le nom des changements d’états usuels. Sa-
voir placer les phases solides-liquide-gaz sur le diagramme d’état d"un corps pur. Cas par-
ticulier du diagramme de 1’eau. Définition de la pression de vapeur saturante.

¢ Point triple et point critique.

e Enthalpie massique de changement d’état. Energie interne massique de transition de phase.
Variation d’entropie massique : As = £.=2 1l faut connaitre 'ordre de grandeur de I'enthal-
pie massique de vaporisation de 'eau.

¢ Théoréme des moments pour déterminer la composition d'un mélange (utilisation sous les

forme z, = ﬁ etv = xpv, + zyvy = (1 — zy)v, + zyvy et de méme pour les autres

parametres massiques). Utilisation de ’extensivité des fonctions d’états.

¢ Tracé du cycle d"une machine thermique sur un diagramme et utilisation du premier prin-
cipe industriel (qui doit étre donné aux étudiants) pour en déduire le rendement.

¢ Comprendre la problématique du stockage des fluides et le lien avec le point critique.

¢ Savoir traiter le cas d"un liquide en contact avec une atmosphere inerte en utilisant la notion
de pression partielle.




Commentaires :
* Prochains chapitres : induction

% Si le cours est appris, 1’éleve a automatiquement la moyenne... et réciproquement.
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